I'EHEPATOPJIAP

DNEeKTPOHbI TeHepaTopiap JEreHIMI3 TYpaKThl TOK Ke31HIH (KOpeK Ke3i)
ANEKTPIIIK SHEPIHACHIH O€TiIeHreH GopMajia xKoHe >KUUTIKTE JIEKTPIIIK Tepoeic
SHEPrUsChIHA TYPJAEHIIPETIH KYpbUIFbUIAp. DJEKTPIIK TepOenicTiH (GopMackl ap
Typii O6onyel MyMkiH. CuHycoumanabl TepOemicTep/li  KaJbIITaCThIpaThIH
reHeparopJiap CUHYyCOUJAJAbLIap HEMece rapMOHUKAJIBIK Tepoeric
reHepaTopiapel jaen arananael. Erep TepOemic dopmackl CHHYCOUIANIbIIaH
allbIpMalIbUIBIFBl  00Jica (TIKOYPBIIITHI, YIIOYPHIIITHI, apaTopi3fec koHe T.0.),
OHJla MYHJIall reHepaTopiap UMITYJIbCTI HEMeCe pelaKCalluOH bl I aTalajibl.

backapy npunHiuni OolblHIIA TeHEepaTopiap €Ki TOnmKa OeiliHenl — Toyesci3
(CBIPTKBI) KO3YBI Oap reHeparopliapbl KoHE ©3]IMHEH KO3ybl 0ap reHeparopiap
(aBTOTEpOEIMEITI TeHepaTopiap).

Cunycounanasl  (Gopmaaarbl  TepOemic  reHepaTtopiapbl  KYIIEHTKIII
KacKaJTapAbIH HET131H/I€ MIBIFBIC TI30CKKE HEMECE KMUTIKKE TOYeI 11 2JIEeMEHTTEP 11
KOcaTblH Kepi OaifiylaHpic Ti30eriHe Kypblaaabl. MyHJaid SJeMEHTTEep PpEeTiHe
tepoenmeni LC-kontypnap (LC-renepatopnap) Hemece kuiiikke Toyenai RC-
Tizoekrep (RC-reneparopiap).

9.1.ChIpTKBI KO3YybI 0ap reHepaTopJibl KACKaATaAp

9.1,a -cyperrte Toyenciz Ko3ybl 6ap LC-reHepaTopbIH ChI30achl KOPCETLITEH.
byn reneparopnbiy Oenriii mapasuienbal TepOenMeni KOHTYphl O0ap pPe30HaHCTHI
KYIIEHTKIIITEPICH albIpMAaIIBUIBIFBI KOK. bipak pe30oHaHCThI KYHMIEHTKIIITEPICH
albIpMacel OYJ1 Kepjae, Karujaa OONBIHINA, KYKTEMEe CUTHAJIBIH alnTapJIbIKTai
KyaThIH KaMTaMacChI3JaHbIPy Tajam eTuteni. by Kipic K03y CUTHAJIBIHBIH I1aMachl
KETKUTIKT1 Ke3iHnae keOiHece C pexkumjie KOCBUIATHIH KyaTThl TPaH3UCTOPIAPIbI
KOJIJIAHYMEH OPBIHIATYbl MYMKIH.

Keunkeity (cmemenue) Uy,g R1, R2 keprey GenrinriMeH KaMTaMachl3 €TiIeIl.
U,s xyMbic HYKTeci O KacKaAThIH Typa CHUMATTaMAaCBhIHBIH OacTamKbl OeJiriHeH
COJI ’KaKKa Kapail »kataTelHIai TaHmamansl (9.1,6-cypet). byn cyperren kepiHin
TYpraHmaii, 0a3ajgarbl KEpHEYAIH JE3/IK MOHI XBUDKBITY KEpHEYlI MEH CHUTHAI
kepHeyiHeH Typanbl: Uy = Ugg — Upyp - coswt. 1LIBIFbIC TOKTBIH KUCBHIK CBHI3BIFBI
lxmax MAKCHUMaNIbl IIaMachl xkoHe 20 < 7T y3aKTBUIBIFRI Oap KbICKa Mep3iMii
UMITyJIBCTEp TYpiHAe Oomnampl. Dyphe KaTapblHA KIKTEY KAaCKAATHIH KOJUIEKTOP
TOFBIH CyMMa TYPIHJIE KOpCeTyre MyMKIHAIK Oepei

ig = lIog + 1y " coswt + Iy, - cOS2wt +...



MYHAAFbI log, Iim, Iom — TYPaKThl Kypaylibl )KOHE KOJUIEKTOP TOFBIHBIH OipiHIII,
€KIHIII XoHE T.0. TApMOHUKAJIBIK KypaylIblIaAPbIHBIH aMIUIUTYJAlaphl.
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9.1-cypem. Toyenciz Ko3zywl 6ap LC-cenepamopoviy
CbI30AChl HCIHE CUNAMMAMANAPDL.

Komnexrop Tiz6erinaeri tepbenmerni KOHTYp [y, aMIUTUTyIaidbl KOJJIEKTOP
TOFBIHBIH ~ OIpIHIINI TapMOHUKACBHIHBIH  kuLTiriHe Tty3emeni. Con  kesxae

KOJUIEKTOPJArbl KEPHEYIIH JEe31K MOHI KeJIeCined aHblKTananbl: Uy = Ej + Uy, -
L

coswt, myunarel U,, = I1;, * Rg — KOHTypAarel KEPHEY aMIUIMTYHAChl;, R, = e

OlpiHIIII TapMOHUK VIIIH KOHTYPIABIH aKTUBTI Kejaeprici; R — KOHTypaarbl

YKOFANTYJIBIH aKTUBT1 KEJEPTicCl.



Ocpunaiiima, KOJUIEKTOP TOFBIHBIH HMITYJIBCTI CHUIIATTaMacblHa KapamacTaH,
ChI30aHBIH IIBIFBIC KEPHEY1 CUHYCOUAAIIIBI 3aH OOMbIHINA e3repe/ii. byl KoHTypaa
TepObenMeni  mpouecTiH — OomybiMeH — TyciHzaipuiedl.  KomiekTop  TOFBIHBIH
UMITYJIbCTApbl ~ KOHTYpPAAFbl  DHEPrUsi  JKOFAJITYBIH  TOJIBIKTBIpYFa  JKOHE
TepOenicTepll OIINEUTIH KbhUIyFa MYMKIHAIK Oepeail. I'eHepaTtopablH MyHaa
KYMBIC PEXKUMIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH OHBIH KIpPICIHE T€K CHHYCOUJAAbI Kipic
CUTHAJl FaHa emMec, Oacka Ja epkiH (opmanbl MEPUOATH CUTHAN (MbICAJIBI,
TIKOYpBIITHI) Oepyre 00aabl. MaHbI3AbICH, KIPIC CUTHAIBIH KHULIIT TepOenmeni
KOHTYp KHUUIIFMEH CoiKec Hemece eceltl 001y Kepek.

Toyenciz  ko3ybl Oap  LC-reHepatopablH  HETI3r1  SHEPreTHKAJBIK
KOpPCETKIIITEeP1 a1 TpaHCHOPMATOPIIBIK O1PTAKTLI KYIIEUTKIII KyaThl (hOPMYIIachl
OoifpiHIIa aHBIKTaNaAbl, reHeparopablH [IOK-iniH moHi 80...85 %-ke xeryi
MYMKIH.

9.2.ABTOreHepaTopJap
9.2.1.93xirineH KO3y miapTTapbl

Toyenciz ko3ybl 0ap reHeparopiiapja Oackapy KIpiC CHUTHAJI KO31HEH KeJi
TYCETIiH JIEKTPIIIK TepOeTiCTepMeH OpbIHaTaIbl. ABTOT€HEpaTopiap/ia Chi30aHbIH
KYMBICBIH OacKapy kepi Oailmanbic ecebiHeH OoJabl.

9.2-cyperTe KOpCETUITeH aBTOTCHEPATOPABIH CTPYKTYpalblK chi30ackl K
KymenTy kodhduiuerTi 6ap KyMEHTKIITeH xoHe [ KeTki3y koddduumuerTi 6ap
Kepi Oainanbic Ti30eriHeH Typasnsl. Kepi OaiimaHpichl 0ap ChI30AHBIH ©3JIriHEH
KO3ybl OH Kepi OaiylaHbICThIH Oap OomyblHaH oOpbIHAANaABl. KyIIeHTKIIITIH
KYIenTy KodhPpuImenTi kejaeciael aHpIKTaaa bl
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9.2-cypem. Asmozcenepamopoviy cmpyKmypanvlk cbi30acol.



KymenTkimTiH Kymenty Kodp@UIHUEHTI *KoHe Kepi OailyaHbiC Ti30€riHIH
KETKI3y KODPUIMEHTI Kallbl kKaraaiia KOMIUIEKCTI Iiamanap OOJFaHIbIKTaH,

sran K = Ke/ %k xone f = e/ P8, co36anbly Kymeiity ko3 duuenTi

Kej(pK

= kg @KTop)

Cob130aHbIH ©31ITHEH KO3ybl KyIIEWTy Ko3QduuueHti Kp MIEeKCI3aIKKe
YMTBUIFaH1a 00Jaibl, SIFHU COHFbl OPHEKTIH OOJrilll HeJIre YMThUIFaH/a:

1— KBelPx*98) =1 — KB cos(goK + (pﬁ) + @Kp sin(goK + (pﬁ) = 0. (9.1)
COHFBI TCHJIIK €Ki IIapPT OPBIHAAIFAHA OPbIH aJlaJIbl.

bipinmi mapttel (9.1) TeHIIriHIH XKopamasl OeJliriH HeJre TEHECTIpiN amyra
Oonanpl. JKopaman Oenmik @y + @p = 2mn Oonranabikran 0-re TeH Oonajpbl,
myHnarel n = 0, £1, £2,... (gereumMeH CHHYCTBIH MOHI @x + @p = (2n+ L)m
mapteiHga aa 0-re TeH O0oiybl MYMKiH, Olpak Oy skarmaiiima 9.1 KoMmIuiekcTi
OPHEKTIH HET13T1 O6JIriH HeJre TeHeCTIpy MYMKIH eMec). by mapT daza Gamanc
IIAPTHI JIETT aTanabl.

ExiHmi mapTThl TEHIIKTIH HETi3ri OeNiriH HeJire TEeHECTIpin »oHe ¢asa
OaJlaHC IIApTHIH eCcKepil ajambi3. byl mapt amrummtyaa OajlaHCHI JICT aTaiajibl:
KB =1.

daza Gama"c mapTel chi30aaa KYIMIEHTKIMTIH ©3ITHEH KO3Yhl YIIIH OH Kepi
0alIaHBICTBI €HTI3Y KAKET eKEHIH KepceTell. AMIUIUTYa OalaHC MIApPThI, JKaJIIbI
xarnaiga Kf =1 typae a3pulaThlH, Kepl OailiaHbIC TI30€TIMEH EHTi3UIeTiH
aBTOTEepOEIMEIN MPOIECiHIH 0ap OO0yl YIIIH CUTHAJIBIH JICIPEYl KYIICHTKIIITCH
KaJITTbIHA KEATIPUTYl KepeK eKeHIH KOpCeTe/Ii.

Erep Oactankel >xarmaiima Kf > 1, onga kanmaih ga Oip ceOermeH manga
OOnFaH KYMIUTKIMITIH KipIiCIHAET1 a3 KepHey (MbICaybl, ChI30aHBIH KOPEK KO31H
KOCKaHna) KymenTkimmen K per kymewTineni, kepi Oainanpic Ti30eriMeH B peT
oncipeTiyieni JKOHE KYMICWTKIMITIH KipiciHe 1om con  ¢daszama, OipaK YJIKEH
ammuTygameH kemin Ttyceni. LIIbIFpIcTaFbl CUTHANABIH aMIUIATYAAChl ©CEl.
YrakeH kipic KepHeyJep Ke3iHJe KYMIEHTKIMTIH aMIUTMTYAalbIK CHIATTaMachl
Oeich3BIK  Oeuriri OOJNFaHBIKTaH, TEHEPATOPAbIH ~ LIBIFBIC KEpHEY
aMIUTUTYAAChIHBIH ©CYIHE Kapal KYIEUTKITIH KymenTy koaddunuenti K azas
Oactaiinpl. K[ keOelTiHmici Oipiikke TeH OOJFaH Ke3fe, IIBIFBIC KEpHEY
aMILTUTYAAChl TYPAKThl JJEHrelre OeKiTuIe 1.



@da3za OanaHc WAPTHl XKOHE aMIUIMTyAa OallaHC WapThl TeK Olp OelriieHreH
KUUTIKTE OPBIHAANYBI YIIiH, KYIIEUTKIIITIH KYIEUTY KO3Q(ULHEHTIH HEMece Kepi
OaillaHpIC TI30€TIHIH JKETKI3ZYy KO3(P(PUIMEHTIH >XUUIIKTI-TalfaMajibl CUIATIEH
KaMTaMachl3 €Ty KaxeT.

JlaMy mpoIieciH koHe TeHepaTop chi30achiHIa TepOeIMelll IPoLecC OpHATY/IbI
KYLIEHTKINITIH >KoHE Kepi OainaHbIC TI30€riHiH aMIUTUTYIAJIbIK CHUIlaTTaMachbiHAa
rpaduKaiblK KYpbUIbIMIAPAbIH KOMEriMEH alKbIHAayFa O0JaIbl.

9.2.2. ’Kymcak K9He KaTThl O3irHEeH KO3y

Cob130a KYHMIEHUTKINIIHIH aMIUTUTYJIAidbIK cunarramackl 9.2-cyperre Uy =
f (Ugy) Toyenminirid, aix kepi OaiylaHbIC Ti30€TiHIH aMIUTUTYJAIbIK CHUIIaTTaMachl
Uoc = f(Upye) Xepcerenmi. JKammbel skarmaiina kepi OailaHbic  Ti30eTiHIH
cuUmarTaMachl OCHCHI3BIK, OIpaK KYIIECHTKIIITIH aMIUIMTYJAJIbIK CHUIIATTaMachIMEH
calbICThIpFaHaa Oyy1 OelchI3bIKTHL eckepMeyre Oonanbl koHE Upc = f(Upyy)
TOYCNIUIITIH Typa ChI3BIK JIeN ecenteyre 0omaapl. KymenTKImTiH aMIUTUTYIaIbIK
cUINaTTaMachIHBIH (hOpMachl TPAH3UCTOPJIAP CUIIATTAMACBIHBIH OCHCBHI3BIKTBIFBIMCH
KOHE KaCKaJThIH Typa CHUIATTAMAaChIHAAFbl JKYMBIC HYKTECIHIH KyHiMeH
aHbIKTajgaael. Erep kyMBIC HYKTECI Typa CHUIATTaMaHBIH TYPAChI3BIKTHI OOJITIHIH
OpTachlH/Ia TaHJAalica, OHJA KYMIEUTKIIITIH aMIUIMUTYAAJbIK cunaTramachkl 9.3,6-
cypeTrTe KUCHIK | Typinne Gonanel. Erep me >kymbIc HYKTecl Typa cUMaTTaMaHbIH
OelichI3bIK OoiriHiH OachblHIA TaHJalca, OHAA aMIUTUTYAAJIBIK cumarrama 9.3,a-
cyperTe KUCHIK 1 TypiHae 60masl.
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9.3-cypem. Kyweiumxiwmiy amniumyoanvly Cunammamaiapsvl XHcoHe Kepi
oavnanvic mizoeei.



9.3,6-cyperreri rpadukTi KapacThlpailblk. Erep kepi OailnmaHbIC Ti30€riHiH
aMIUTUTYAQIBIK ~ cUMaTrTamMachl (2  ChI3bIK) KYIICUTKIIITIH  aMIUTATYAAJIbIK
cuUnaTTaMachlHaH KOFapbl OpHaIacca, OHJa KYHMIEUTKITIH KIpiCIHAEe KaHaaiaa oip
ceOemnmneH a3raHTail kKepHey maiijia OosiFaH Ke3zge Oyl curHai Kymeurkimmned K per
Kymieiieni, kepi OailiaHbic Ti30eriMEeH [f peT QICIpelal KoHEe KYIIEHTKIIITIH
KipiciHe Kepl OalyaHbIC apKbUIbl OacTankbl MoHiHEeH Uy, a3 ammumrygamen Uygq
CUTHAJ KeJIN TYCe[ll, HOTUKECIHJIC IBIFBIC KEPHEY a3asijibl KoHE T.C.C. Ti30eKTe
TEepOEIICTIH o111yl OPhIHAAJIA]IBI.

Erep kepit Oailnanbic TI30€riHiH  aMIUIMTYAQJbIK  CUMATTaMachl  3-
CBI3BIKTaFbIIall ©TCe, OHJIa KYMIEHUTKIMITIH KipiciHae a3zraHTail kepHey U, maiina
0oJFaH Ke3Je, TI30EKTiH MIBIFBICHIH/IA AMIUIMTYIaChl YIEeMelll OCETIH KepHey naiiia
Oonmanel (Oyn xymbic pexumi SK > 1 mapreiHa coiikec kenemi). LlviFbic
CUTHAJIBIHBIH aMIUTUTYJAchiHBIH ocyl LK =1 mapreiHa coiikec keneTiH A
HYKTECIHE )KETKEH Ke3/1€ TOKTaNIbI.

AMIdTyganslK cunarrama  9.3,0-cypeTTerijieil  opHaiiacca, aBTOTEpOeIic
TI30€KTI KOpEK Ko31He KOCKaH Ke3J/i¢ dpKalllaH MIyblUI KepHEYiHAe O0NaThIH MIEKCi3
a3 CUTHAJIAPbIH KYIICHTKIII KipiCIHET1 KO3FAJIBICHI Ke31He KYIIene/Ii.

1 JKOHE 3 AMIUIUTYAJIBIK cunarraMmalapbIMeH AHBIKTAJIATBIH
ABTOTCHEPATOPJIBIH JKYMBIC PEXKUMI JHCYMCaK 63iH-031 KO030blpy pedicumi el
aTajiajibl.

Erep KYIMEHTKIIITIH aMIUTMTYIaIbIK CHUIMATTAMACHIHBIH TYPi 1KHUCHIK CHSIKTBI
oosca (9.3,a-cypeT), oHma OYJI aMIUIMTYAAlbIK CHUIIaTTaMa MEH Kepi OaliaHbIC
Ti30€TiHIH  aMIUIMTYJalbIK  cHmarTamMachbiHblH  (2CBIBBIK),  9.3,a-cyperte
KOPCETUITCH/ICH, ©3apa OpHAJIACYbIMEH aHBIKTAJIATBIH KYMBIC PEXHUMI KeOipek
KBI3BIFYIIBUIBIK ~ TyABIpaAbl  (Oackamia OpHalacKaH  HYCKaJap  aJlIbIHFBI
KapacThIpFaH >KarjailnapmMeH coiikec kenemi). Tiz0ekre aBToTepOemic Tek
KYIIEHTKIMTIH Kipiciaae Uy,-1eH a3 eMec KepHey TYPTKi OOJIFaH Ke3Jie FaHa maiia
6onaapl. MyHmaii )KYMBIC PEXUMI Kammbl 63iH-03i K030bIpy pedcumi JeT aTallabl.

9.3 LC-renepartop.Jiap.

Oznirinen ko3ateiH LC-reHepaTopnap omeTTe OpTaK AMUTTEP ChI30ACHI
OoiibIHIIIA KOCBUIFaH TpaH3UCTOpIAP KOJIJaHBLJIAThIH OlpKacKaJThl
KYIIEeUTKImTepAe Kypbuiaabl. XUUTIKTI-TOYEIAUTIKTI 3JIEMEHT PETIHAC KaCKaAThIH



IIBIFBIC Ti30€riHe Hemece Kepi OailmaHbiCc Ti30€TiHE KOCBUIFaH Mapasjieibal
tepoenmeni LC-koHTyp KOJITaHbLIaIbI.

9.3.1 Tpancpopmarop.sbl 0ailanbickan LC-reneparopJiap.

ABTOreHepaTOpJblH MNPUHLHUITIK ChI30achl 9.4-cypeTTe KOpCETUITeH.
KymeiTkimmnen kypanran @a3anbslKk bIFbICY @, = 180° TeH OosraHABIKTaH,
PE30HAHCTBI JKUUIIKTE KOHTYPJBIH Keaeprici Ta3a akTUBTI Oomnajbl. COHJIBIKTaH,
Ti30ekTe (ha3a OaJlaHCBIH KamTaMachl3 €Ty YiriH Tarbl 180°-ka TeH OosaThlH
KochiMITia ¢a3aiblK BIFBICY @ Kypy KaxeT. bepiiren ceizbana Oy colKeciHIe
UHAYKTUBTUIIK opamblHa Lcg >kereni (TepOenmeni KOHTYPIbIH KaTyHIKAChIHBIH
OpaMbIHBIH OarbIThl L MeH 0a3anblK opayAblH OarbIThl Lcg Kapama-Kapchl OOTybI
KaKET).

Ozapa uHayknmsicel O6ap L sxoHe Lcp KaTyIIKaJapbIHBIH apaChIHaFbl
OalilaHBIC ~ TEPEHJINH  pEeTTey  apKbUIbl  aMIUIMTYJajdapAblH  OajJachIHBIH
IAPTTAPBIHBIH OPBIHAATYBIH KamMTaMachl3 eTell. L KOHTYPBIHBIH KaTyIIKaChl
apKbUIBl OTETIH TPAH3UCTOPJbIH KOJIJIEKTOPJBIK Ti30€ri iy TOTBl apKbUIbl Oa3ajna
opanaTblH alHbIMaJbl KepHey, L >koHe Lcp KaTylIKajgapblHBIH KapaMa-Kapchl
opaMbl Ke3iHJe TeH Oonanbl: Ucg = QwixgM, MyHAarbl M — e3apa WHIYKIUS
K02 PUIIEHTI.

Pe30oHaHCTBIK KULTIKTE Wy = eIMeTIH TepOenic naiaa 6omaasl, cededl

1
VL-C
KOHTYpPJaFbl dHEPIHsl HIBIFBIHBI TEpOEIMeNl KOHTYypFa KOpPeK Ke31HEH CHT13UIreH
SHEPTUSIMEH KJIITbIHA KEJIill OThIPAIbI.

R1 sxoHe R2 snmeMeHTTEepl TYPaKThl TOK apKbLIbl KAXKETTI JKYMBIC PEKHUMIH
KamTamachkl3 eredi. Konnmencatop C/ Ti30eKTiH reHepalusiiay >KUUITHIE Kepi
OailiaHbIC OpaMbIHBIH Lg Olp YIIBIH Kepre jKallFay YIIiH KbI3MET €Te/l.
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9.4-cypem. Tpancgopmamopnwt 6aviranvickarn LC-asmoeenepamopoviy covizoachi.

LC-aBTOreHepaTop/IbIH KapacThIPBUIBITT OThIpFaH cbi30ackl LC-chi306achIHBIH
KaJIFbI3 MYMKIH HYCKachl 00JbIn caHanMmanipl. [IpakTukana yuiHykTeni cpizoa aen
aTajaThIH KEH TapaJiFaH TYP1 aJbIH]IbI.

9.3.2 Yuunykreai LC-reneparopaap.

ABTOTeHEpaTOPIbIH YIIHYKTEN1 ChI30achiHaa mapajienpal Tepoenmeni LC-
KOHTYP KYIIEHTKIIIKE YITHYKTE apKbLUTbI KOCHUIATBI.

YIIHYKTeI  aBTOTE€HEPaTOPJBIH  JKajlmbllaMa dSKBHUBAJICHTTI  ChI30ACHIH
KapacTeipaiibik (9.5,a-cyper). byi cpi30amgarbl KOHTYpP PEaKTHUBTI KeaepriiepacH
X1, X2 xone X3 typaasl. KoHTypaa TOK pe30oHaHCHI maiiga 0o0Jly YIIiH PEaKTHUBTI
KeIepruiepiiH  KOChIHIABICH X2 + X3 TeH OoJybl KaXeT >XoHe X/ pPEeaKkTHBTI
KeJIepriciHe CUTIATHI )KaFblHAH Kapama-Kapchl 00ybl KaxeT. CoHbIMEH Oipre, erep
peakTuBTI Kenepri X/ WHAYKTUBTI cumar aica, oHaa X2 + X3 KOCHIHIBICHI
CBIMBIMIBUTBIKTEI CUITATKA ME OOJIYbI KEpeK koHe X/ MoHiHE TeH OONybl KaXKeT.
Erep X/ cHIMBIMABUIBIKTBEI cUTAT ayica, oHAa X2 + X3 WHAYKTUBTI CHIIAT alybl
Kepek koHe X/ MoHiHE TeH OOIybl KaXkKeT.

Kepi Gaitnanbic curHaisl X2 eKIiMOJIOCTIrT apKpLIbl Kemin Tyceai. COHAbIKTaH,
¢daza OasaHCHIHBIH WIAPTHI OpbIHAANY yimriH X/ xoHe X2 peakTHuBTI
Keaepriiepinaeri kepaey Oipiaei dazaga opHamacybl KakeT. bysl eKimoaroCTiKTIH
keaeprizepi X1 xone X2 Oipael cumarra
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9.5-cypem. Ywnykmeni  asmoeenepamopnapovly — KYPulIbIMObIK — JiCoHe
@DYHKYUOHATILOBL CbI3OACHL.

OoJsiraHja, SIFHU OJlap HE MHIYKTHUBTI HE CBHIMBIMIIBUIBIKTBI OOJFaH Ke3/Je MYMKIH
Oonanbl. PeakTuBTI Kemepri X3 cumathl KarblHAH X2 KeJIepriciHe Kapama-Kapchl
Oonmyel KakeT. AMIuuTyna OamaHChl chi30ama X2 >koHe X/ KemepruiepiHiH

X2 ) . ) .. )
KaTbIHAChl f§ = <7 CVAKTBI QHBIKTANATHIH, Kepi OaimaHbIC Ti30ETIHIH KETKI3Y

kodhunueHTiHiy [ o3repiciMeH OpbIHAATYbl MYMKiH. ToxipuOene ymrHyKTemi
aBTOT€HepaTopiap/bl  OphIHIAY Ke3iHAe mapamienpai  tepoenveni  LC-
KOHTYPBIHBIH CHIUBIMIBUIBIKTBI HEMECE HWHIYKTUBTI TAPMAaFbIHBIH CEKIMSIIAHYBI
OPBIHIATIAIBI.

NHAyKTUBTI TapMakThl CEKIHsUIAY KE3IHAEC  UHOVKMUMI  YUIHYKmei
asmoeeHepamopobly ChI30achl aNbIHAABL. OJeoueTTe XapTiel chI30achl peTiHae
Oenriri, MyHIal TeHePaTOPABIH MPUHIIUINTIK ChI30achl 9.5,6-cypeTrTe KopceTiireH.
MyHm1a KOHTYPABIH WHIYKTUBTI TapMarblHBIH OpPTAHFBI HYKTEC1 TOKTBIH
alfHbIMaJbl KYpaylibllapbl YIIIH KOPEK Ke31HIH a3 FaHa KeJepricl apKbUIbl KoHE
opi Kapaii C, KOHIEHCATOPbI APKbLIbI TPAH3UCTOP/IbIH AMUTTEpiHE KOochuFaH. Kepi



. . . : : L2
OailmaHpiC  Ti30€riHIH KETK3y KodpduueHri: f = TR ['enepanusnayms
1

TepOeTICTEPAIH XKUUIITL: Wy = Ok
(L1+L2)-C

ChIMBIMIBUIBIKTB  YIIHYKTEN  aBTOreHepatopAblH  cbizbacel  (KommuTiy
cei30acel) 9.5,B-cyperte KepceruireH. MyHpaa mapamiensai tepoenment LC-
KOHTYPBIHBIH CBHIMBIMJIBUIBIKTEI TapMarbIHBIH CEKIUsIaHybl opbIHIananbl. Kepi

Oailmanpic  TI30€TIHIH  KETKI3y  KO3(Q(UIEHTI  MEH  TreHepalusuiaylbl

. . ... o . c1
Tep6CH1CTepI[1H KUUIIT1 COUKCCIHIIC MBbIHaraH TCH. B = C_2 KIHC Wy =

Cl1+C2
C1-C2'L "’

LC TypiHiH TapMOHUKaJbIK TepOeNiCTepiHIerl aBTOreHepaTopiapaa Kenae
HmIBIFBIC TepOeniciHiH (popMackiHBIH OypMananybl Oaiikanaawl. byn sxarmaii, erep
©31H-631 KO3AbIpy IIApThl TEK Olp FaHa wq >KUUIIr YIIIH €MeC, W, -T€ >KaKbIH
KaTKaH TapMOHHUKAJBIK KaTap YIIiH OpBIHAAJICA OpBIHAANaabl. bysl KYOBUIBICTHI
oonaeipmay yiriH LC-renepatopiapeiHaa OipHelne Ky3aik Oipiikrepre Te3iMial
KOHTYpJIapJibl KOJIJaHy KepekK. Typa ocblHIail KyObUIBIC OH Kepl OalIaHBICTBHIH
YJIKEH TepeHIIriHae ae Oailkamybl MyMKiH. MyHBIH aJJIbIH aly YIIiH >KePriTiKTi
KULTIKTI-TOYEJICI3 PETTENETIH Tepic Kepi OalmaHbICThI KYIICHTUITEH KackajTa
€HT13y KaXeT, OJ1 YIIH MbIcaira, C, CHIMBIMIBUIBIFBIH OUIIPIN KOHE MKOFaphiaa
KapacTeippuirad LC-aBroreneparopiap cbi30achIHAAFbl TPAH3UCTOP dMUTTEPIHIH
Ti30eriHaeri R, OpHBbIHA allHBIMAJIBI PE3UCTOP Bl KOJIaHAMBI3.

9.4. RC —reneparopJap

Typaenaipymri TepOCITICTIH KUUTITTHIH TOMEHEICYIMEH LC-
reHepaTOpJAPbIHBIH HHIYKTHUBTUIINT MEH CHIMBIMIBLIBIFBIHBIH OJIIIEeM] apTaJbl.
byn karymika opaMbIHBIH aKTHBTI KEJIEPriCiH JKOHE KOHJICHCATOPIAFbl TOKTBHIH
IIBIFYBIH ~ YJIFAWTANbI, COJI  ceOenTi, KOHTYPABIH  TO3IMIUIIrl  a3ablll,
reHepanusiaymsl  TepOemicTiH  OypMmaHanyblHa okenin cofaabl. COHIBIKTaH
toMeHr1 kuinikre RC-aBTorenepaTopiapbsl €3 KOJJAAHBICHIH TamlThl, OHJA
kymeiTkimTep RC-Ti30eriHiH op Typiiepl apKbUIbl KULTIKTI-TOYeNIi Kepi
OaitmanpictieH KaMmTbutanbl. Meicansl, RC-renepatopmapeiaga [-typingeri RC-
TOPTIOMIOCTIT1 koHe R-mapamnens men C-mapamnens typinzmeri RC-tiz0eri xwui
KOJIJIAHbLIAIBL.

9.4.1. Bun xemip.Ji reneparop

I'-typiageri RC-tepTnomtocTiri, OHBIH KacueTi 8-Tapayla KapacThIPBIIFaH,
KYIICUTKIIITIH OH Kepl OainaHbic Ti30eriHe KOChUIaAbl. OJETTe, MYHAal



reHeparop/ia KYIIEHTKIII PETIHAE OpTaK SMUTTEP] Oap OUIOJIAPIBI TPAH3UCTOPMEH
KOCBUIFaH €KIKacKaaThl cbi30aHbl (9.6,a-CypeT.) HeMece OpTakK Ke3l 0ap epicTik
TpaH3UCTOpJapAbl KojaaHaibel. byn kargaliga KymIEUTKINTIH OlpKacKaaThl
ChI30acChblH KOJIJaHy MYMKIH eMec. OpTak SMHUTTEpl HeMmece OpTak Ke3l Oap
KacKaATapJa KIpIC >KOHE ILIBIFBIC CUTHAJIAPBIHBIH apacblHAarbl ¢aza OoibHIIA
pirbicy 180° ten, Oyn gerenimi3, [-typingeri RC-TepTHomiiocTiriH KoJiJIaHy
apKbUIbl (paza GamaHCHIH OPBIHIAY MYMKIH eMec.

iR

9.6. cypem. [-mypindeci RC-mepmnonocmikmi  asmozenepamopovly
coizbacol.

Oprak KOJIJIEKTOPBI HEMece OpTaK ke3i Oap cwi30amap curHan (azanapei
aynapmaca Ja, OHbIH KepHEeyHi KymenTy kodd@uiieHTi OipiaiKTeH TOMEH, COHBIH
Hotmwkecinae [-typinmeri RC-tepTmomtocTikTi Chi30amarbl  Kepi OaitmaHbIC
TI30€riHAe aMIUIUTyJa OalaHCHIHBIH IMIAPTTapbl OpblHAanMaibl. OpTak 0Oa3achl
HeMece OpTak OekiTneci 0ap KYMIEHTKII KacKaATapJblH Kipic Keaepriiepi eTe as,
on I'-typiageri RC-tepTnomtocTiri apkpuIbl Kepl OalIaHBICTHI €HTI3TEH Ke3Je



OHBIH IIBIFBICBIH TYWBIKTaWIbl, OCBUIANIIBI OHBIH KETKIZYy KO3(P(PULEHTIH
azaiitajpl. COHJIBIKTAH Ja OalaHC MIapTTapblH OPbIHAAY KHbIHFA COFabl.

8-tapaygan  Oenruti  OonfaHpai, cummerpusiel  [-typingeri  RC-
TOPTIOIOCTITIHIH JKeTKi3y ko3dduuenti 1/3 ten. Jemek, 9.6,a-cyperinueri
ChI30a/arbl aMIUTUTYyajgap OalaHCHIHBIH IIAPTTAPbIH OPBIHAAY YIIIH KYIIEUTKIII
3-Ke TeH Kylenuty xkoadduieHtine TeH 6omy kepek. OpTtak amMutTepi 06ap chizda
OOWBIHIIA OpbIHAAQJIFAH EKIKacKaAThl Kymedtkimre K >> 1 0onca, oHaa
kymedTkim koddduieHtin Kyg = 3 miamaceiHa JediH a3ailTy YIIIH KYIICHTKIII

R3 xone R4 kepHey OesrimTepi apKbUibl Tepic Kepi OaisIaHBICTICH KaMTbLUIAJIbl.
R4

R3+R4

K . Do
CoHbIMEH KaTap, Kyxg = Tigx » MYHIarbl B = — Tepic Kepi OaitnaHbIC

BK
TI30€eriHIH KeTKi3y ko3pduuenti; K — kepi Oailnanbic Ti30€TiHIH aXbIpaTbUIFaH
Ke31Her1 KYMEHTKIIITIH KYIIEeHTy KO3 (HUIICHTI.

) . 1
Conrbel epHekTe Kepcerinrenaed, K >>1 Ooinca, onna Kxg = E OoJtaIbl.

Jlemexk, erep R3 = 2R4 mapThl opeiHaaiica, Kig YiIke TeH 00Jabl.

onerre, R3 SJIEMEHTI peTiHe reHepaIysIayIbl TEepOEITICTIH
aMIUTUTYJAChIHBIH ~ TYPAKTBUIBIFBIH ~ KaMTaMachl3  €TETIH  TEPMOPE3HCTOP
KOJIIaHBLUIAIbL.

9.6,0-cypeTiHJie onepanusuIbIK KYIIEHTKIITer1 Kepi Oaknanbic Ti30eringeri I'-
typigaeri RC-teprmomtocTiri 6ap aBToreHepaTopablH ChI30achl KOPCETUITECH.

R1 nemece R2 pesucropnapbiubiH Keaepriiepiniy MoHiHIH Hemece Cl He C2
KOH/ICHCATOPJIaAPBIHBIH CBIMBIMIBLIIBIKTAPBIHBIH MOHIHIH  KEH  KUUIUIK
JIMATIO30HBIHA OIpyaKbITTa €3repyiMeH T'eHepalusiaylibl TePOCTICTIH JKUUTITH
pPETTeYIH KapamalbIMIBUIBIFEI aBTOTCHEPATOPIAPbIH YIKEH JKETICTIr: OO0JbIT
TaObLIAIbI.



